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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego budowy oswietlenia ulicznego
ulicy Stanistawa Grochowiaka w Poznaniu

1. Dane ogdlne

1.1.

Inwestor

Miasto Poznan, pl. Kolegiacki 17, 61-841 Poznan

1.2. Przedmiot projektu i zakres rzeczowy
Przedmiotem projektu jest budowa oswietlenia ulicznego zwigzana z budowg ulicy
Stanistawa Grochowiaka w Poznaniu.

1.3. Normy i przepisy

1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym

do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o

powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogoblne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

powyzej 3,6/6 kV.
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogblnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
PN-EN 13201 Oswietlenie drog.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzeh prgdem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

26. N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie prgdu przemiennego petno izolowane i niepetno izolowane.

27. N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa. Linie pradu przemiennego petno izolowane i niepetno izolowane.

2. Charakterystyka obiektu
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt realizacji nowych systeméw oswietleniowych
w ramach zadania inwestycyjnego budowy ulicy Stanistawa Grochowiaka w Poznaniu.

3. Opis techniczny
3.1. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowy catej infrastruktury o$wietleniowej tj.
stupéw z oprawami LED oraz powigzan kablowych w ramach zadania inwestycyjnego budowy
ulicy Stanistawa Grochowiaka w Poznaniu.

3.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie :
- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,
- warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez ZDM w Poznaniu, nr TI.E.476.1-55.2018
wtp/1-55/2018 z dnia 24.10.2018
- inwentaryzacji sieci i urzgdzen elektroenergetycznych i oswietleniowych w terenie,
- zaktualizowanej mapy sytuacyjno-wysokosciowej z uzbrojeniem w skali 1:500,
- obowigzujgcych przepiséw i norm oraz katalogdéw producentow.

3.3. Zasilanie obiektu
Zasilanie projektowanych systeméw oswietlenia ulicznego na obszarze projektowanej
ulicy przewiduje sie z wykonanej lampy nr 764/001/126 w ramach budowy ulicy Mitosza (D), w tym:
- 5 projektowane latarnie posadowione 1,5 m ponizej istniejgcego wodociggu.
Zabezpieczenie przedlicznikowe : roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy RBK na trzy fazy
z wktadkami WT-00 gG 25 A, istniejace.
Zabezpieczenie zalicznikowe : rozigcznik typu FR na trzy fazy z wktadkami WT-00 gG 16 A.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy stanowi licznik 3 fazowy kWh - istniejgcy
Sterownik oswietlenia jest czescig wyposazenia szafy po stronie odbiorcy, istniejgcy.

W latarniach stosowac ztgcze kablowe 1ZK z zabezpieczeniem typu D01 gl 2 A.

Ztgcze kablowe w stupie pod wzgledem konserwacyjnym pozwala na bez narzedziowy dostep
do bezpiecznika. Parametry ztgcza IZK :

- napiecie znamionowe 500V,

- znamionowy prad przytgczeniowy 100 A,

- dopuszczalny prad wktadki topikowej 16 A,

- przekrdj zyty kabla 16 - 50 mm?,

- ilo$¢ zyt kabla 1-4 szt.,

- max przekrdj zyty przewodu oprawy oswietleniowej 4 mm?,

- stopien ochrony IP 54,
- dopuszczalna temperatura pracy: 100 stopni C.

Miejsca lokalizacji urzgdzen oswietlenia ulicznego przedstawia rys. nr 2.
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UWAGA!

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z przetozeniem istniejgcych czynnych kabli
elektroenergetycznych nalezy bezwzglednie zgtosic do wiasciciela zamiar wykonania
czynno$ci w celu wytgczenia kabli spod napiecia na czas niezbedny do ich przetozenia.
Szczegdtowg lokalizacje istniejgcych kabli sredniego i niskiego napiecia wykonac

na podstawie prébnych przekopow.

3.4. Oswietlenie uliczne

W celu wtasciwego wyeksponowania ruchu pieszo-rowerowo-samochodowego na obszarze
budowanej ulicy projektuje sie systemy i sie¢ oswietleniowg w postaci opraw i stupow .
Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia przez ZDM w Poznaniu przewiduje sie ustawienie
na obszarze projektowanej ulicy stupéw oswietleniowych z oprawami LED — 5 szt., w tym :
- 5 stup6éw z oprawami LED 33,4 W (posadowione 1,5 m ponizej istniejacego wodociggu),

Kryterium réwnowaznosci — parametry nie gorsze :

Wymagania odnos$nie opraw oswietleniowych w technologii LED:

- napiecie zasilania 220-240 V

- czestotliwos¢ napiecia zasilania 50-60 Hz

- materiat :  stop aluminium, anodowany

- rozmieszczenie jednostronne na dole

- odstep stupa 36 - 43 m,

- wysoko$¢ montazu 8,0 m,

- stopien ochrony komory zrodta co najmniej IP65, stopieh ochrony komory osprzetu co najmniej

IP65,

- dla opraw oswietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,85

- ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacji)

- zgodnos¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2,
PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62471 oraz dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC

- oprawa wyposazona w zasilacz programowany na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia
energii, wyposazony w interfejs DALI, umozliwiajgcy ptynng regulacje
natezenia oswietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin redukcji
natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopien redukciji), o parametrach w zakresie
regulacji natezenia 40-100%: cos®=0,93; wspétczynnik mocy (PF) A>0,90; THD<25%

- oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwoajgcym obustronng komunikacje
systemu sterowania z oprawg w standardzie DALI oraz redukcje mocy i strumienia swietlnego
(OLC)

- zrodta $wiatta o temperaturze barwowej 4000<Tb<4500 (powtarzalno$¢ temperatury barwowej
kolejnych opraw * 100K) o wskazniku oddawania barw Ra=70

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 100 000h pracy do
LM9O0F10 (strumien swietiny nie mniejszy niz 90% strumienia nominalnego)

- z kazdej oprawy do wneki stupowj nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podtgczenia
interfejsu DALI / obstuga systemem sterowniczym /,zakonczone we wnekach ztgczkami 2-bieg.
zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini.

- oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt Swiatta, w ktérym kazda
dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu $wiatta w przypadku
przepalenia sie ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien swietlny
emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (zachowanie rownomiernosci oswietlenia). Panel
LED musi by¢ wyposazony w kostke przytaczeniowa, ktéra w razie awarii powinna umozliwoc¢ jego
szybkg wymiane

- oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV

- oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem umieszczonym na
obudowie w sposéb czytelny w Swietle dziennym, w miejscu widocznym z ziemie,

o tresci “ZDM Poznan”

- wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0 < tgp=< 0,4
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- minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie
wiekszy od deklarowanego

- oprawy powinny posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane
certyfikatem ENEC

Wymagania odnosnie stupéw oswietleniowych :

- spetnienie wymagan normy PN-EN 40,

- stupy aluminiowe anodowane, minimalna grubos¢ scianki stupa na wysokosci wneki to 4mm,

- stupy muszg posiada¢ mozliwos¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych,

- jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie
dostosowanym do mocy oprawy (2A),

- wysokosc stupa 8,0 m, z wysiegnikiem 2 m i kacie nachylenia 10 stopni — 5 szt., posadowione 1,5
m ponizej istniejgcego wodociggu,

- kolor aluminium anodowany, bez fundamentu, osadzany w gruncie, zabezpieczony w czesci
podziemnej elastomerem,

- mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi,

- numeracja stupdw wg zapisu : nr szafki oswietleniowej / kolejny numer stupa. (764/xx)

Dodatkowe szczeg6ty nalezy ustali¢ na etapie wykonywania rob6t w Wydziale Utrzymania

Infrastruktury Drogowej ZDM.

Wymagania stawiane liniom kablowym i szafom o$wietleniowym :

- linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004,

- zastosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium, w powtoce i izolacji
polwinitowej typu YAKY o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju zyt co najmniej 25 mm? ,

- wszystkie potagczenia srubowe oraz odizolowane czesci kabli przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg za pomoca wiasciwych smarow.

Zgodnie z art. 29 Prawa o Zamowieniach Publicznych zachowujac kryterium réwnowaznosci
mozna zastosowac inne urzadzenia i osprzet o parametrach nie gorszych.

Zgodnie z zatgczonym podktadem mapowym - rys. nr 2 przewiduje sie ustawienie w sumie 5
stupdéw oswietleniowych w charakterystycznych miejscach przy ulicy.

Stupy nalezy tak ustawi¢, aby wneki znajdowaty sie od strony umozliwiajgcej tatwy dostep, na
wysokosci 60 cm ponad poziomem terenu.

Zasilanie projektowanych stupdw nalezy wykona¢ kablem typu YAKY 4 x 25 mm?,

natomiast zasilanie opraw przewodem YDY 3 x 1,5 mm?2.

Oswietlenie ulicy zostato dobrane wg normy - PN-EN 13201 czes¢ 1-5 2016 EN,

- Klasy o$wietleniowe P3, P4 i P5 dla jezdni oraz P5 i P6 dla chodnika.

Obliczenia techniczne oswietlenia zrealizowano wg programu komputerowego do projektowania
DIALux.

3.5. Przyporzadkowanie klas oswietleniowych

Inwentaryzujgc system oswietleniowy dla analizowanej drogi i chodnika, poziomy wymagan
oswietleniowych dostosowano do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi oraz
zaobserwowanego ruchu. Przyporzgdkowane poszczegoinym rodzajom drég (klasom ulic)
odpowiednich kategorii oswietlenia ustalono na podstawie wskazan normy PN-EN 13201:2016,

a nastepnie przyporzgdkowanie im klasy.

Z obserwacji ruchu drogowego oraz otoczenia drogi, jak rowniez charakteru o$wietlenia ulicy wynika,
ze sytuacjom na analizowanym obszarze na jezdni i dla pieszych nalezy przyporzgdkowac grupe
sytuacji oswietleniowej wg tabeli nr 1 normy PN-EN 13201:2016. Jako gtéwny typ pogody zatozono
,sucho”. Na podstawie inwentaryzacji okreslono gestos¢ skrzyzowan na odcinku 0,49254 km,

a nastepnie trudno$¢ zadania jazdy jak rowniez liczbe pojazddéw poruszajgcych sie po o$wietlonej
drodze srednio na dobe.

Okreslono strefe oswietleniowg oraz kompleksowos¢ pola widzenia, zaparkowanych pojazdéw,
strumienia rowerzystéw i pieszych. Powyzsze obserwacje pozwolity wybraé klase oswietleniowa.
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Analizujgc ukfad tabel mozna stwierdzi¢ ze warto$¢ parametréw, ktére okreslajg klase oswietleniowg
moga zmieniac sie w czasie godzin nocnych oraz réznych porach roku.

Wg normy PN-EN13201-2016 zaleca sie aby miedzy przylegajacymi powierzchniami / jezdnia —
chodnik / nie byto roznicy wigkszej niz dwie poréwnywalne klasy oswietlenia.

Powierzchnig odniesienia jest powierzchnia z zalecanym wyzszym poziomem oswietlenia.

3.6. Projektowana organizacja ruchu

Projektowane ulice bedg zlokalizowane w strefie ograniczonej predkosci 30 km/h oznakowanej na
wszystkich wjazdach znakami B-43 i B-44. Wszystkie skrzyzowania bedg rownorzedne z
powierzchnig wyniesiong, bez wyznaczenia przej$¢ dla pieszych. Rowerzysci bedg poruszac sie na
zasadach ogolnych po jezdni. Nie wprowadza sie zakazu parkowania w zwigzku z tym samochody
bedg parkowaé w czesci na jezdni i chodniku.

Projekt organizacji ruchu stanowi odrebne opracowanie i zostanie zatwierdzony po ostatecznym
uzgodnieniu projektu budowlanego budowy ulic.

3.7. Wytyczne utozenia kabli

Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci :
- 0,5m , wprzypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia,
- 0,7m , w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
Kable uktada¢ na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg w celu skompensowania ewentualnych
ruchéw ziemi. Utozony kabel przysypaé 10-cio cm warstwa piasku , 25 cm warstwg ziemi
rodzimej, a nastepnie przykry¢ folig plastykowg koloru niebieskiego w przypadku kabli do 1 kV.
Row kablowy przysypywac ziemig rodzimg ubijang warstwami co 20 cm. Na catej trasie kable
zaopatrzy¢ w opaski kablowe uktadane w odstepach co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych,
np. skrzyzowaniach. Na opaskach nalezy umiesci¢ typ i przekréj kabla oraz rok budowy.
W miejscach kolizyjnych kable uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych typu 160,
np. AROT SRS 160. Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci.
Uktadanie linii kablowej wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP - E - 004.

Trase projektowanych linii kablowych przedstawiono na zatgczonym podkfadzie mapowym.

Do zasilania stosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym

co najmniej 25mm?2.

Poszczegblne obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane.

3.8. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim / ochrona podstawowa / stanowi izolacja robocza
przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone przed dotykiem posrednim /
ochrona dodatkowa / zastosowano samoczynne wytgczenie napiecia. Jako uziemienie,
zastosowano szpilkowe uziomy pionowe. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna
przekraczac¢ 30 Q.

3.9. Uwagi koncowe

- Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o album
opracowan typowych i niniejszg dokumentacje techniczna.

- Wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodnic¢ z Inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem.

- Przed rozpoczeciem prac realizacyjnych projektowany obiekt musi by¢ wytyczony przez
organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskac¢ wpis do dziennika budowy / Dz.U. Nr 89/1994 r
prawa budowlanego Art. 43.1. /.

- Przed zasypaniem nalezy dokonaé¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j
/ Dz.U.Nr 89/1994 prawa budowlanego Art.43.3. /

- Podczas wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakdéw geodezyjnych

wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ recznie.
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Powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakdéw geodezyjnych.

Punkt poligonowy podlega szczegblnej ochronie pod wzgledem nienaruszalnosci w mysl|

dekretu z dnia 13.06.1956 r Dz.U. Nr 25 poz. 115. Dla urzadzen usytuowanych 1,0 m

ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

- Przed zatgczeniem urzadzen pod napiecie dokonac niezbednych préb i pomiaréw
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacji.

- Wykonane prace zgtosi¢ do odbioru do ZDM w Poznaniu .

- Na 3-4 dni przed przystapieniem do prac nalezy zgtosic¢ sie do konserwatora oswietlenia
drogowego w celu uzyskania dopuszczenia do prac na majgtku oswietleniowym ZDM.

- Zgodnie z uwagami ZDM do protokotu z narady koordynacyjnej uzbrojenie zlokalizowane w
odlegtosci mniejszej niz 3,0 m od nasady pni rosngcych w terenie drzew i 1,5 m od obrysu skupin
krzewow nalezy wykonac przeciskiem / przewiertem, z jednoczesna lokalizacja komér roboczych w
odlegtosci min. 3,0 m od nasady pnia drzewa i min. 1,5 m od obrysu skupiny krzewoéw od krawedzi
wykopu.

Konieczno$¢ wykonania przeciskow / przewiertéw oraz ich lokalizacje nalezy potwierdzi¢ na
budowie w porozumieniu z inspektorem d/s zieleni.

4. Zestawienie urzadzen i materiatlow

I. Montaz

ul. Stanistawa Grochowiaka

1. Stup aluminiowy anodowany o wysokosci 8,0 m, z wysiegnikiem 2,0 m
i kacie nachylenia 10 stopni, bez fundamentu, wkopany bezposrednio do gruntu,
zabezpieczony w czesci podziemnej elastomerem 5 szt.
(posadowione 1,5 m ponizej
istniejgcego wodociggu).

2. Oprawa oswietleniowa typu LED 33,4W 5 szt.
3. Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4 x 25 mm? uktadany w rurze RHDPE 75

/ odcinki o dt. 35+46+43+44+44 / W sumie : 212m
4. Przecisk rurg AROT SRS 160 135m
5. Folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3 m 212 m
5. Oznacznik kablowy 22 szt
6. Przewdéd YDY 3 x 1,5 mm? 55 m
7. Przewod YDY 2 x 1,5 mm?/ dla potgczenia z interfejsem DALI/ 55m
8. Koncoéwka kablowa 2KA 25 5 szt.
9. Ztgczka 2-biegunowa/ dla potgczenia z interfejsem DALI/ 5 szt.
10. Bednarka ocynkowana typu FeZn 25 x 4 212 m
11. Uziom pionowy szpilkowy dt. 3 m, ér. 17,3 mm 5 szt.
12. Ztacze kablowe IZK z zabezpieczeniem typu DO1 gl 2 A 5 szt.
13. Sprawdzenie linii kablowej 4-zytowej 5 odcinkow
14. Pomiar rezystancji uziemienia 5 szt.
15. Piasek / zakup + transport / 17 m3

16. Wywa0z i utylizacja zbednej ziemi 17 m3



